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“STUDIUL GEOTEHNIC PRIVIND NATURA TEREN FUNDARE PENTRU
MODERNIZARE STATIE POMPARE A TITEIULUI MOREN], JUDET DAMBOVITA”

1. DATE DE IDENTIFICARE

- Beneficiar - SC CONPET SA
- Proiectant de specialitate  : GEOLOGIC DON SRL, PLOIESTI
- Amplasament : STATIE POMPARE TITEI MORENI,

JUD. DAMBOVITA

2. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE STUDIULUI

Lucrarea se referd la determinarea conditiilor geomorfologice §i geotehnice pentru
modernizare staie pompare {ifei Moreni.

Lucrérile de cercetare se inscriu in categoria geotehnica 2.

Pentru realizarea studiului au fost efectuate 3 foraje cu addncimea de 6,00m si 3 PDG cu
adancimea de 6,00m.

In cadrul studiului sunt prezentate conditiile geomorfologice si geologice ale zonei, cele
seismice, stratificafia, principalele caracteristici geotehnice ale analizelor de laborator.

in capitolul concluzii se recomanda fundarea directs, la adancime mai mare decat cea de
inghet si sub materialul de umpluturd; au fost calculate capacitiiile portante la starea limitd de
deformatie, de rupere §i presiunile conventionale conform NP 112-2014.

Reducerea adincimii de fundare se poate face prin imbunitatirea terenului de fundare, cu
executia unor perne de material granular, compactate controlat, fiind calculata presiunea normata.

Nivelul hidrostatic nu a fost intdlnit in foraje.

Locatia nu este afectati de eroziuni sau aluneciri de teren.

3. DOCUMENTE PREZENTATE LA VERIFICARE
- Memoriu tehnic;
- Rapoarte incercare probe geotehnice;
- Fise foraje;
- Tabele interpretare PDG;
- Amplasamentul forajelor.

4 CONCLUZII PRIVIND VERIFICAREA
Studiul geotehnic contine datele necesare intocmirii proiectului, fiind in concordantd cu
NP74/2014. > .

28.09.2018
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STUDIUL GEOTEHNIC
PRIVIND
NATURA TEREN FUNDARE PENTRU
MODERNIZARE STATIE POMPARE A TITEIULUI

MORENI, JUD. DAMBOVITA

BENFICIAR : S.C. CONPET SA

INTRODUCERE

S.C. GEOLOGIC DON s.rl a efectuat un studiu geotehnic pentru
MODERNIZARE STATIE POMPARE A TITELIULUI MORENI, jud.
Démbovita. In acest scop, la solicitarea proiectantului, S.C. RIA ENGINEERING
& CONSULTING SRL, s-a executat o cartare geologicid generald si au fost
efectuate 3 foraje geotehnice §i 3 pentrari dinamice grele (PDG) cu sondeza
mecanicd Nordmeyer, GTR 790, R.K.S. system, amplasat pe locatia stabilitd de
beneficiar.

Probele prelevate - netulburate - au fost analizate de laboratorul autorizat
S.C. LABOR TEST SRL Ploiesti, autorizatie 3015.

GEOMORFOLOGIE

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul constructiei este situat in zond
pland, apartindnd Subcarpatilor Prahovei. Aceastd unitate morfologica bine
individualizatd reflectd in general structura geologica. Se remarcid siruri
logitudinale de dealuri, corespunzand anticlinalelor, separate prin depresiuni ce
provin din modelarea sinclinalelor.

Local, arealul constructiei nu este afectat de fenomene de eroziune sau
alunecari de teren,

STUDIUL GEOTEHNIC MODERNIZARE STATIE POMPARE MORENI, JUD. DAMBOVITA
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GEOLOGIE

Depozitele ce apar in zona perimetrului apartin Romanianului.

Romanianul incheie seria depozitelor, ocupand o zond destul de largs inspre
sud (peste 10 km), largime ce scade spre nord (pand la 1km), datoritd extensiunii
stratelor de Céndesti (Pleistocen inferior). Faciesurile aseminitoare care se
dezvoltd atdt in partea superioard a Dacianului cét si in Romanian, fac dificild
delimitarea acestora. S-a considerat ca apr{inind Romanianului numai depozitele
cuprinse intre stratele daciene cu Unio studzae (in culcus) si stratele de Céndesti
de vérstd villafranchiana (in acoperig). Aceste depozite sunt reprezentate in cea mai
mare parte prin argile albastrui, argile cenugii sau pestrite cu specii de Helir si
Planorbis. Ele sunt cunoscute in literaturs sub denumirea de “strate cu Helix”. Din
numeroasele foraje executate in zonele petrolifere, s-a constatat ¢i in baza
Romanianului se géisesc orizonturi nisipoase.

Romanianul se caracterizeazd, in aceasta regiune, prin urmatorul continut
paleontologic: Lithoglyphus acutus acutus Cob., Melanopsis (Melanopsis)
pterochilia Brus., Planorbis sulekianus Brus., Helix sublutescensis Wenz., etc

ADANCIMEA DE INGHET

Conform STAS 6054-77, Zonarea dupi adéncimea de inghef, perimetrul
prezintd adédncimea de inghet este de 90-100 cm.

DATE SEISMICE

Conform Codului de proiectare seismica — prevederi de proiectare pentru
cladiri, Indicativ P100/1-2013, hazardul seismic pentru proiectare este caracterizat
de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a, determinata pentru intervalul mediu
de recurentd IMR = 225ani (20% probabilitate de depasire in 50 ani), corespunzitor
starii limitd ultime, valoare numitd “acceleratic pentru proiectare” iar conditiile
locale de teren sunt date prin valoarea perioadei de control (colt) T, a spectrului de
réspuns si reprezintd granita dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de
acceleratii absolute s1 zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze
relative.

Din zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt) a
spectrului de réspuns, Tc = 0,7s, iar dupa zonarea in termeni de valori de varf ale
acceleratiei terenului de proiectare a, = 0,35g.

STUDIUL GEOTEHBNIC MODERNIZARE STATIE POMPARE MORENTI, JUD. DAMBOVITA
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LITOLOGIA

In urma efectudrii forajelor geotehnice si a interpretarii rezultatelor analizelor
de laborator, s-a stabilit urmatoarea succesiune litologici a depozitelor existente
pe locatie:

F.G.1 44957°48,1”
25939°17,2”

0,00 — 1,20m = material de umpluturs eterogen, constituit
din pamant, pietris si nisip;

1,20 - 3,10m = nisip préafos de culoare brun-cenusie, plasticitate
medie, plastic vartos, vine calcaroase, compresibilitate
mare (Eoed = 8333 kPa, €, = 5,2 %) ;

3,10 —4,10m = praf de culoare galben-brun, plasticitate medie,
plastic vartos, miros de produs petrolier;

4,10 - 6,00m = argila de culoare galben-bruna, vine cenusii,
plasticitate mare, plastic vartoas3.

NH = nu s-a Intdlnit

FOTO LOCATIE

STUDIUL GEOTEHNIC MODERNIZARE STATIE POMPARE MORENTI, JUD. DAMBOVITA
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F.G.2 44°57°48.2”
25939°19,7”

0,00 - 1,20m = material de umpluturd eterogen, constituit din
din pamant, pietris, caramizi §i nisip;

1,20 — 2,50m = nisip argilos de culoare brund, plasticitate medie,
plastic vartos, vine cenusii, compresibilitate
mare (Eoeq = 6666 kPa, €5, = 5,3 %) ;

2,50 — 3,60m = praf argilos de culoare bruna, plasticitate medie,
plastic consistent, vine cenusiu-verzui;

3,60 — 6,00m = argild priafoasa de culoare galben-brund, vine cenusii,
plasticitate mare, plastic vartoasa.

NH = nu s-a Intalnit

FOTO LOCATIE
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F.G.3 44°57°49 67
25939°16,3”

0,00 — 1,60m = material de umpluturi eterogen, constituit din
pamant, pietrig, caramizi, beton si nisip;

1,60 — 3,30m = praf nisipos de culoare brun-cenusie, plasticitate medie,
plastic consistent, vine calcaroase, compresibilitate
mare (Eoeq = 9090 kPa, €5, = 5,4 %) ;

3,30 — 4,50m = praf nisipos argilos de culoare galben-brund, plasticitate
medie, plastic consistent, miros de produs petrolier;

4,50 — 6,00m = argild de culoare galben-brund, vine cenusii,
plasticitate mare, plastic vartoasa, miros de
produs petrolier.

NH = nu s-a intalnit

FOTO LOCATIE
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CONCLUZII

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul constructiei este localizat in
zond pland, apar{indnd Subarpatilor Prahovei; local nu se manifestd alunecari de
teren sau procese erozionale.

Geologic, arealul considerat este situat pe depozite romaniene, constituite
predonsrent din argile, argile nisipoase.

Forajul executat a semnalat existenta unor nisipuri prafoase-nisipoase care
stau pe argile sau argile préfoase si prezintd superior un material de umpluturd
eterogen, necompactat controlat.

Rezultatele analizelor geotehnice (limite Atterberg, granulometrie, greutati
volumetrice, etc.), sunt prezentate in fisele anexd ce au si o coloand litologica
sinteticd, amplasarea forajului.

Au fost calculati parametrii derivati : indicele porilor, porozitate, idicele
porilor, grad de saturaie.

Caracteristici fizico-mecanice ale terenului de fundare

Caracteristica fizico-mecanica Simbol | Unitate de Minim Maxim
masura

Umiditate w % 15,8 224
Limita curgere WL % 31 46
Limita framantare wp % 15 17
Indice plasticitate Ip % 14 29
Indice consistenta Ic - 0,61 1,0
Argila dl % 5 44
Praf d?2 % 26 65
Nisip d3 % 17 69

Pietrig d4 % - -

Greutate volumica naturala ¥ kN/m? 18,11 19,97

Greutate volumica uscata Y4 kN/m’ 15,06 16,74
Porozitate n % 36 40

Indice de porozitate e . 0,58 0,75

Grad de umiditate (saturatie) Sr - 0,64 0,89
Unghi frecare interna @ grade 19 27

Coeziune C kPa 18,2 213

Modul de compresibilitate My kPa 6666 9090
Coeficient tasare specifica €p2 % 52 54
Coeficient tasare la umezire | % 0 0

Este anexat de asemeni buletinul de analiza al laboratorului.

Nivelul freatic nu a fost intélnit in foraje.

STUDIUL GEOTEHNIC MODERNIZARE STATIE POMPARE MORENI. JUD. DAMBOVITA
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Capacitatea portantd a fost calculatd conform NP 112201
privind proiectarea fundatiilor de suprafata, pentru o fundatie cuNai
adancimea de fundare — sub materialul de umplutura.

Calculul presiunii plastice {constructie fard subsol)

Ppl =m[yBNi + (T'g)ur N2 + cN3]

Capacitatea portantd la starea limitd de rupere

Per =vy'B'NyAy + (I'ghs Nghq + cNcic

Presiunea conventionald pentru fundatie este:

FORAIJ H fund (m) P pl (kPa) P (kPa) P conv. (kPa)
F1 -1,40 238 789 212
F2 -1,80 196 504 218
F3 -140 158 386 195

fn conformitate cu prevederile NP 112-2014, la calculul preliminar sau
definitiv al terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale trebuie s3 se
respecte conditiile:

- la incércéri centrice:
GF Pefmed = Vd:F /A % Peony
GS DPefmed = Vd;F / A = 1,zpcom'

-~ la incércéri cu:
- excentricitdti dupd o singurd directie
GF Pefmax = OVyr /A< szconv
GS Pefmed = mvd;F /A< 1,4pconv
- excentricititi dupd ambele directii
GF Pefmax = (ﬁvd;F /A< 1,4Pconv
GS Pefmed = (Dvd;F /A o 1,6pcom'

Se poate reduce adancimea de fundare la nivelul adancimii de inghet, prin
realizarea unei perne de material granular, compactat controlat. Astfel, pentru o
perna de 0,40m, respectiv 0,80m :

Pn0=4()m F1=230kPa
F3=214kPa

Pro.som F2 =250 kPa

STUDIUL GEOTEHNIC MODERNIZARE STATIE POMPARE MORENI, JUD. DAMBOVITA
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113 i . NR. 06“09
Conform “TS/1995 — Indicator de norme de deviz cdiiasa pentru lu rari?
de terasamente”, categoria de teren dupa comportare la sdpa ﬁajgil télni :
: manual tare, mecanizat I1. \'\/,o/ NGy

Pe baza datelor geotehnice, a elementelor geologice, hidrogeologice, ‘seismice
si a celor referitoare la antecedentele amplasamentului obtinute In urma cercetarii
geotehnice (recunoastere geotehnicd, prospectare si rezultatele incercdrilor de
laborator), incadrarea geotehnici este:

Risc geotehnic = Moderat
Categoria geotehnicd = 2

FACTOR PUNCTAJ
Conditii teren Teren bun 2
Apd subterand Fara epuismente 1
Clasif. constructiei Normald 3
Vecinititi Fard riscuri 1
Zona seismici 0,35¢ 3
Risc geotehnic 10

Studiul geotehnic a fost intocmit respectdnd indicatiile Normatiy NP
074/2014.

Studiul geotehnic are aceiasi semnificatie cu ,Raport privind investigarea
terenului”, care se intocmeste conform SR EN 1997-2.

Prezentul studiu este valabil numai pentru perimetrul de teren descris mai sus,
orice alta modificare de amplasament impunand efectuarea unui nou studiu

geotehnic.

Intocmit,
Ing. M ,C\Stefzm

35 PF@?‘
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REFERINTE TEHNICE S1 LEGISLATIVE

NP 074-2014 : Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

NP 112-2014 : Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprfata;

NP 122-2010 : Normativ privind determinarea valorilor caracteristice §i de calcul ale
parametrilor geotehnici,

NP 123-2010 : Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti;

NP 124-2010 : Normativ privind proiectarea geotehnicd a lucrérilor de sustinere;

NP 125-2010 : Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la

NP 126-2010 : Normativ privind fundarea constructiilor pe pimanturi cu umflari i
contractii mari.

HG 766/1997 : Aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu
modificirile si completirile ulterioare.

NP 120-2013 : Normativ privind cerintele de proiectare, execufie si monitorizare a
excavatiilor adanci in zone urbane.

HG 28/ 2008 : Aprobarea continutuluit cadru al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrdri de
investitii.

SR EN 1997-1: 2004 Eurocod 7 : Proiectare geotehnicd, Partea 1: Reguli generale.

SR EN 1997-1: 2007 Eurocod 7 : Proiectare geotehnic3, Partea 1: Reguli generale.
Anexa nationali

SR EN ISO 22475-1: 2007 Eurocod 7 : Investigatii s1 incercéri geotehnice. Metode de
prelevare $i misuréri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice
pentru executie.

SR CEN ISO/TS 22475-3: 2009 Eurocod 7 : Investigatii si incercdri geotehnice. Metode.

STAS 3300/1-85 : Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85 : Teren de fundare. Calcul terenului de fundare in cazul fundérii
directe.

STAS 1242/3-87 . Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise executate in
pamanturi.

STAS 1242/4-85 : Teren de fundare. Cercetiri geotehnice prin foraje executate in
pamanturi.

SR EN ISO 14688-1: 2004 : Cercetari si incercéri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pAmanturilor. Partea 1 : Identificare s1 descriere.

SR EN ISO 14688-2: 2006 : Cercetari si incerciri geotehnice. Identificarea si
clasificarca paménturilor. Partea 2 : Pricipii pentru o clasificare.

SR EN ISO 22476-2: 2006 : Cercetiri s1 incerciri geotehnice. Incercéri pe teren.
Partea 2 : Incercarea de penetrare dinamica.

SR EN IS0 22476-3: 2006 : Cercetdri si incercéri geotehnice. Incercén pe teren.
Partea 2 : Incercarea de penetrare standard.

SR EN 1997-2: 2007 Eurocod 7 : Proiectare geotehnici, Partea 2: Investigarea §i
cercetarea terenului.

SR EN 1997-2: 2007/NB:2009 Eurocod 7 : Proiectare geotehnicd, Partea 2: Investigarea
si incercarea terenului. Anexa nationald.

SR EN 1997-2/AC:2010 Eurocod 7 : Proiectare geotehnica, Partea 2: Investigarea
s1 incercarea terenului. Erata.

STUDIUL GECTEHNIC MODERNIZARE STATIE POMPARE MORENI, JUD. DAMBGVITA
Pag 11din 1l



009 9
CERE] AW
PPN
xmw‘ 1530 W /mﬁ—\
= TES . : ; .
- ,.r.?gg%@m - vo'0] 99'0| ot | ss'cT| ov'sr | sST| - e | s | v | o1 | 6T | L1 | or | stele episry S
o 2,
RV
Rogrst
o1y
P
- - - - - 98°0| €90 | 8¢ | sz91| Tl 10T | - Ltz ] 9 8 |eLo| st |t | e | el Jeid
o1'¢ £
el | £z | o | Ts | €ce8 680 | 8s0| 9¢ | vot| o6l [T61 | - |69 | 9z | ¢ foso] ot |91 | ze |epslc sojesd disty z
0T'1
I
eimnjduin [eL2RA
000 0
§/ BT Ju = S =
e | PIB wmo | wun| ey | ws | ooy 70N /S B S S VA VIR A B % | % | %
J ® jewp|gda| ez | M | v | IS 3 u pi A M Sl 2l s Tl dam]| m
= -
= (o) c = = | B
3...n1umum. s| & | 3|5 Q| Q| 8 uumm. o
e e E = ® Iy W @ s ] 2. = = = oy s =3 = P w PRI
SrSRe | DIEg| 8|3 | 2| 5| PlLeEpE|E|R|E|T|Q|8|F|8|F| 2 | 22|92
EF_ER|E|sE|l | Sl |el2EEEE|E|S|E|8 E|al=lalal 2 el 2|z |
Mvw,em. £ | Hd= M._ 4 o i ﬂmmmpﬂvv ® n L m 5 B ® = m.m m m.__wa
= - ) =] : s @
=1 b =8 e =] e B < = @ @ [ I e N =)
2 Wﬂ. W E: m.. W B¢ Ml g S W m m. mv ﬁm 2 atdojor'] ....ul.w, m m m.
2191¥) eyqiqiseadwon oy g m % = m & BILOWO[NUEBIE =2 m g & ® 2 &
B[ 5120y 3p IpU] 8|8 | s ajizodwio)) =1 %]l a]® a
w NI VLOO
INTION I AINIArvaod vSia
IALLL TAVANOd ALLVLS : YALLNVS NOd 219071039



STATIE POMPARE TITEI

.
3

SANTIER

GEOLOGIC DON

MORENI

FISA FORAJULUI F 2

COTA : TN m

g AUNIZIO H o
] MY T 1
i 2 i 2 ? g ol
hg -2 (’-.(FJUJ.*
g e op muy |& T o . -
ke ~
& A PSERN
EX TR ~E '{57 5 —ON
[ =N
=| ef Jads duese), | E 3 = N T B
& E =g N = 7 e EJJJ
o g ‘z@ 7
..Q 3 s o \/“)_ o _{,\(_
‘g = 2aBSE) JOO) | = E o , w’: //
=g 2 ==
S 2 owgomops e "
E = ~ a g 1 '
3 [OPOA = 8
aeqeondg |2 E2
23
AVIAGIE 2p opuy |2 2
L T~ o~ <t
EPIEN 3P PELD |5 & g g
= o =
wy
gopuod apporpuy | @ g <, g
: ) S = o
NENZOI0 s g & g
BJEIsSn
- = ol = =+
= ko =~
wnoA yeman | 5% E o ®, )
BANJBY
e i g i ot
TOm[OA IBINIAD) Z 8 o6 = =
= -~ o
BeIMEW egrpray) = 52 & = &
SLoag 0z ' ' ‘
o - - <
S
Ay amm
=
g E disiN 07 - 50| $ Pe ~
S &
A
g g jead S0 0-500'd & b o
v
> 31 wy = ®
Blioly S00'0 = = A
BiTa)SISU0D dIpUY |.& & & X
-~ B - [) < <
aeyyseyd ipay (52 = o 2
FIBJUETNBA] BITOOTY g & = i )
q 1,
229300 2p WY [ e o I
A z =
a T a 2 g_‘l\
pooad N = = =
«
E
@ = !
o — w
) =4 Z
2 g £ 3 g
2 3 g E &
=t g g = =
= @ E )
= 2. & <
eIy BEYS
BA1S JUHISOX 8 S 2 { 3
FRRSAENG s & = < v
EISOLPIY [PAIN
!g.xo_; 0oa @ - = i o




009 9
e s
V= T
7 s Y] X
ol oo 0107039 5 §
V@S 1 A )
) - fm@m w&K g 68°0( To0| 8€ | LTOT| el | Loz | - vZ | ze | vk 980l 8T | LI ¢t | spe1E epdry
P
09'c
5 ® g 2 c ool Lo | € | 90°CT| TUST |T0T | - <€ | 8¢ b L1 jELo| 91 91 TE | L¥6IE sodisiu Jeid
€
05'7
z
T8l | 6l 0 ¢ | 0606 680 | Lo'0| oF | €8st} 9’6t [vTT | - T op | Tl | 190 | ¥1 L1 1€ | 9v6lE sodisiu jeig
0T'1
I
eanmyduin [eLIIEN
000 0
5/ 2w S z 5 -
B | PAB wymo fwwd| e | ws | o % | Nt Nt % | o T 2] B % | % | %
2 @ |ewpfzda| et | M | v | i | @ u ph 4 M Sl B0 2] "o dfam| M
= [ o =
3 ®) = o - o o S, =
= @ @ = ) ] = : 2
SraES| 8|5z |7l E|E|E 21 1 E| =] 2 >| & &| 8] F w| 1%
SEScs| |8 d e ialF|Felge | E|R|E|T|al&|8|F|F| 7 AERELS
=P g2 g |3l Blal|l2|8|S5Eg|EE|E SIEIE| B |alel =% m s | 8 | = (¢
wwwwn.mu.m.%mmmmmmmmm,s. Bl st el 2|8 3 18 ES
Ml o= | A g, =S =3 = @ @ o & a2 12
= b4 i = " & P oIEog B2 = o, = =] a
aigy | yyqsaadwod | & | F [ B | § 2 8| 8 EILWONUEAS 2| E |G ==
L .
Bl *)S1Z0Y op BIpUf M = agizodwio) m]s ]l g|®
WwNL: VLOD
INTHOIW € A ININCrVIOA VSIA
IALLL TAVANOd ALLVIS : YALINVS NOd 21207039




NV431LS 'W-"0 "ONI

8L0eg 3INNI v1vd

0'/-0'9
6.9l | 9699L | €286 870 880 890 G'9g 20'C. ol vpl vel 0'9-0'G i
Jz’2L | 20/91 | 8296 9¥'0 98°0 89°0 G'8¢ 8z'cl 9G¥yl v/l 0'6-0'% |
059L | ¥9€5L | 8E06 GE0 L0 510 L0v 18°9% £/°€6 90l 0'%-0°¢
656Gl LL'E8 GGG/ 220 150 88°0 vy 6402 8S LY vy 0'e-02
/7Sl €90/ 1279 510 Z5°0 160 6'0F 9Ll ££Z2 ZZ 02-0'l
G99l 2GS 0989 910 £6°0 ¥60 6'GY vz L 6782 9z 0°1-0'0 _
0 Wio/Nep | JWo/Nep a - - % Jwo/Nep | wo/Nep | WoQz/Aol w
@ £ 3 9 9| 9 u dy Py 0ZN H
(474 gL oL g
—. wﬂn_ wo 0z / UnyAoT

1S31 NOILVYLINDd JINVNAQ AAVIH

INSHOW FUVdINCd F1LVLS

A0 aanaatllal

[wp] eswiouepy




TH

EIN
/,WUJ_J

85@.“&
Y4
\aw 3,

009

,‘ 00F
\
m. ﬂ 00°E

00¢

A

00'L

/

[ .

——

, 000
00L S 0S5 SZ O
[wo/Nep] 3

3
gael sffewojep op [MNPow

+ 0072

oo'e

gy

4 00'G

/ 00

(w] eswiougpy

00'e

et T

00'¢

L 0
[-] 9

9 suesepuj op |npeis

009

00'G

[w] eswiouepy

00t

N 00'¢

ooe

A~y

7l

/

oL 00
[-1a

000

o] ejuelsisuoo ep ejeoIpul

1 00°L

009

006

00y

[w] eswiougpy

00'¢

00

“Hn._-‘A..‘___h_‘

b

Y

oL 00
[-1=

& Jojod ejsoipu)

00°L

009

00’

00't

[w] eswioupy

00'€

0oe

05 0
[zwo/Nep] dy

dy eouejsisal juicd
ollElS JUBBAINDT

INFHON RIVJINOd 31LVLS | 9dd

1S31 NOILVYLINId DINVNAQ AAVIH

[w] eawtougpy




NYE3LS WD "ONI 810 JINNI ‘vlvd

Tf[f
=
| |
e I -
691 86'991 £¢'86 80 880 890 G'8E 802/ 9l ¥kl '8l 0906 w Ty
6ZLL £¥ /91 6Y'86 v 980 89'0 G'8¢e LL'gl 414 9/l 0'6-0'v _ L e
£9°91 06'6GL 0/L°'L6 LE0 [AN] ¥.'0 0¥ 0F"0S 18001 Pl 0'v0't ! =
ZLGl 98°¥8 L4 WPA €20 850 98°0 844 89'CC 9e'GP 24 0'€-02 “
09°GlL 8¢°CL 08'G9 9L'0 25’0 96°0 9'9v 8L¢cl 9E¥T ¥'e 0'Z2-0'L S
SE'6L L0'891 £8'86 L¥'0 110 89°0 '8¢ LS. 20’6l 9'ElL 0°L-0'0 .
P SWO/NED | _Wo/Nep - < - % SMO/NEP | wo/Nep wiopg/Ao| w :
@ EZy 3 9 el @ u dy Py 0ZN H
oz gl oL m A_u
N oan_ Wwo 0Z / 1LNYACT

1S31 NOILVYL3IN3d JINVYNAQ AAVIH

INZHOIN FHVdWNOd JiLviS

[wp] eswiouepy




P
m.%\ I
(Y e
5
e i e i Sy x e e e oy ! s it e s - i e e 0070 o . » 001
ﬁyﬂzeu : m, + 00'L - 1004 m H 00'L w m
A . ! i i H {
\V/ _ | " ” >
o3 - T m—— = T
009 _ 00'9 00'9 00'9 w 00’9
| | i i
| i | !
! m § i
: m 1 | | “
00 t 00 ”ﬁ 00's : 00 m 00
| “ m ] w ﬂ
| i M Y
> - { { | 4
| . 2 ! | > b ¥ oz
_ er @ _ \ 00y & _ 0oy oor 2 “ > 00t &
i 3 2, a. 1 2 | L o
i 2 ! 3 3 2 m N E|
f / £ i ) o ] o i / )
i e | —_ { g iy 1 —
o 2 3 // & 5 | N 3
/ ooE = ff ooe — N 00 2 ooe = : g 0oe =
i i N
! i ™y \ i
m | J & 1
J 00z ﬁ 00z m 4 00z 7 002 il
| 1 :
! | | ,
= 00'L _, / . : d , \.\u .
| B oot L 00t : 00'L b 00t
L < | | k
., M‘ m ~ " { WIIJ!III
m, m k b
] ) | ! i m il
A 000 i m 4 — M- .
00L S 05 ST 0O = 00°0 00'0 ==~ 000 w 000
[;wonep] 3 & : 9 o't 00 oL 00 0ol 05 0
: [-19 [-1 a1 [-1s [zwomnep] dy
3 dy souejsisal jujod
BIBILY SEWIOEP 8P INNPOA 9 aiesepuy ap |npelD 0| ejussisucd ap ejealpy] 8 Jojod sjeolpu oljels jJuejeAnby

INZHOW FUVdINOd JILVLS T 9dd
1S31 NOLLVYELINId DINVNAQ AAVIH



s d

N0z u@o@m
Iy
. p)
P

NV431S "'W-"0 "ONI

8L0<¢ 3ITNI ‘v¥Lva

1S31 NOILVYLINId JINYNAQ AAYIH

INFHOW FUVdINOd 3ILVLS

]h.m.lllll

0209
€L91 96'G9L 29'.6 10 1870 69°0 1'8¢ €.°69 9r'6EL g/l 0'9-0'G

L0721 69°€9l 62°96 0 280 040 L'6E 08'¥9 1962} 9'Gl 0'6-0'%

0591 79'eSL 8€°06 GE0 L0 SL0 L0v 189 £L°€6 9'0l 0'v0't
LG'GL 8128 LLvL 120 950 880 9t S8'6l 69'6¢ 'V 0€-0'C
£e'Gl 2.'89 8%'29 L0 LGS0 66°0 c' Ly SL0oL 0€'0¢ 0'¢ 0'2-0'L
L2791 L0°LL 10°04 10 £G°0 260 9'GY EGL 89°0€ 8'Z 0'L-0'0

& SU9/NEp | Wd/Nep - = - % LU9/NEp | WwiojNep | WO0Z/AQ| w _

D EZy 3 q 9| = u dy Py 0ZN H |

m

0z Sl oL g
‘ m muﬁ_& Wwo 0Z / LNYACT

o

[wp] eswpuepy




0

| Rl e .ixﬁ 00’

- 009

00°S

[w] eawrougpy

f / 00'¢
|

A

ﬁ 00e
K

: \W - o0t
Wi

| -

. 000
0L G/ 0S8 SZ O

[;wo/Nep] 3

3
esenLy affewolep ep Innpojy

S M e e 002

009

00’6

A 00'¥

0oe

J"’/

-+ 002

00°L

‘\./“'—k

000
L 0
[-19

9 asesepu) ap |NpeID)

[w] eswiouepy

e et (7L

[ofo)e}

00°s

00y

AN 00'€

ooe

0oL

NT=Y

1

e

000
0L 00
[-19

o| elus)sisuos ap ejeaipy|

[w] eswiouepy

1 004

008

00's

0oy

\ ooe

00z

A,

\
T~ 000

oL 00
[-1e

@ Jojuod sjeoipuf

[w] eswpupy

L 0oL

00'¢

00°S

00t

N

00°€

ooz

rg

$[f-f

0ol

t 000
05 0
[zwo/NEp] dY

dy eouejsisal juiod
onels JusjeAinbg

{w] eewrouepy

INJYOW TAVdINOd TILVLS € 9ad
1S31 NOILVYL3INAd JINVNAQ AAVIH




Tup Z Sed - Q10Z°LOVT / €601 1Y

€OV

m m__ﬂ_ymmﬂmmﬁm& -6l
lojeloqe|” Jjog
_ JEA:T ‘i}2d "poid soJlW INZISA "U30 | QFBLS
-] - - u - - | 680 | 290 | 8¢ [¥96L | 980 | 8z | 2L | sy |20z - | w2 | 28 | vv “oi8jul no sjuaes uaqel ejfly | eqoid
_ ‘fjad “poud sosw
S0'G6L NZISA "U82 "0J8jul ND MUSIED | JEELE
4| = - - - - | €L0) S/0 | e¥ jLL8L) €40 | 9L | 9L | 2ze |z0g | - | e | 8| st uaqyeb sopbie sodisiu jeid | 2qoid
cgsl INZISA 213Ul | 9P6LE
0 | ¥'S | 0606 - €8l | 6L | 680 | /90 | o joe6i| 190 | vk | 2L |ie|vez!| - |zv | ov | 21 no nisnusd uagiel sodisiu jeid | eqoid
i vL Gl INZISA "USD 219U ND | |GBLE
= - - 2 = - [ V90| 890 | OF 1ce8L | S60 | 6Z | G | ¥ i vor| - | 21 | or | g¢ Sjueyed usqiel eseojesd ejibly | eqoid
867Gl INZIOA "USD 013Ul | OGBLE
i - % . - | 480 | 990 | 66 |8€6L | 2,0 | 6L | QL | se |2z | - | sz | 9s | 6L no njusjes uageb sojibie Jeid | egoid
Z6'Gl "PoId sodiw “|d "Pel INZIBA 'UBD | 676LE
0 | €6 9999 - gle | 12 | 220 990 OF {968L ] 280 | 4L | 9L | ¢¢ | 06l - LG | 8¢ | Gl “Qasjui N Niuaed sojifise disiN | egoid
_ 589Gl "1}9d "poJd SOl 'INZI9A "USD | GEBLE
= ® & ~ - - | #90 | 990 | OF | O¥F'QL L 6 | LV | 9F | 86GL | - L2 | GE | ¥¥ “243jul No sluseo uaqgeb eybiy | eqoid
gz'al "nad "poid sollw Nzien | pE6LE
- = - = - - | 980 | €90 | 9¢ 1€66L | 640 | SL | Zt |ee|ioz| - |2z 19| g “24ejul O Nisnuad uagied Jeid | egoid
FL9L eP6le
0 |26 | ceeg - G6L | 42 | 680 | 850 | 9€ |66k | 080 | 9L | ot |z |z6L] - |60 9z]| o nisnusd niusjed sojeid disiN | Bgoid
By B | m g % | oL/ i % | % %
gw, dg ey 9 2 g a u PAIA 9 _ dan RI*Y M D p tp p
[ i
") 5 o) = "
5| o g |os c| 3 2 3 5| 21 5| = &
Ele%) S5138| 9|.2| E| 8| g8 | G| B| | E|as| u| ol 2.
22188 | g2lz2| &S|sg| 8| 8| g| 8 Sl 5| & o] 22 8| 3| 2| ¢ g
o S S = 5|3 = < o 1y = o & 3 = g S G ¢
8188 Eslss| #[fE| 3| Il B 2 “) sl Bl alaes| 8 g 8| B 3
— @ & oo a A n 2 o ®
“ﬂ % T @ 8 1 5 5| & a| © m g 18¢04d BaIR1I0s8( 2
] @ ) N m. .M.
68-1/Z¥68 SY1S -ZIZP68 SYLS 9.-€/E16l SVYIS 98-#/ELGL SYIS $8-G/CLB) SVIS
eaj2jjigisalduo) 2JED2104 Binonais ‘1 lonse|d 2lBlZojnuess)

INFHOW I31L1L FHVdNO JILVLS ~HOTHVYOIHIONI ._

Ol

s sy o0
T4S IS ._. JOEWIDS " o -
//VMUGE mowuﬁ\\\



NIV A L LR

ginee edog Buj

£e0L 1Y
.,.&o“muoa._mﬂmmﬁ i
e
ey 6 {ed¥) vaNNisaud o1 "

oL

- e ——1

8

L
>
N -
NG z'g=zdo 8 =
% €EE8=C-2N >
N sojesd disiu s B
( m
b % &
=
/ﬂf & W
.’ —vy
T 3

= €

-~y
9 Z
!’”’.. L
e e —
— ] 0
EFBLE YEHOMd ' | rvdod
INFHOW I3LIL 3¥VdINOd JILVYLS
AVSVL ANNISTUANOD FA vEHND
L ¥XaNY 74S 1531 0aV1 D8



SR ST 1Y S U IR
AR I
ot :

 eppgeyedog Byt €0t Iy

.7 dojeloq B} i8S
B
0001 0oL {(ed) VINNISTdd i w

(e]8

G

8

- z

89

NG , 2
W g'g=zda =)
=Ty 9999=¢-ZW =
N sopbie diswu o n.m
" ©
f/ 7
bt
/Ar F 9
- =

€

i,

N i

’!’/ "

s‘lluﬂli!.l Q

6V6LE€ VEOMUd 'Z rvyod
INTJHOW I3LIL IHVYAINOd F1LVLS
FAVSVL ANNISTIHINOD HAJ vEHND

¢ YXINY TAS 1531 JO9V1 DS



Bilijee] edog Ou | €01 i
_Horeibgergag el o

(edy) vanNNIsSIyd

000k 0oL oL 3
i - Ot
6
8
£
Iﬁ
Tg >
S w
b o >
N p'g=zda ] -
w/.mlr 0606=€-ZW =
N : sodisiu jeid | ¢ B
b , I
N =
NS =
It -
N 2
g
- ¢
L = [ L
B
!ll.lF.afluFl 0

OFBIE VEOHd '€ MvHOod
INJHOW I3LIL 34VdWOd JiLVLiS
FHVSV.L INNISTALNOD QT YaHUND

€ YXaNY TS 1§31 408y¥1 28



BIWEUIN JOJBIAUSS IS Jojalesoy easesejdwe’ojne 1nsade na uely 0051

Tweu SUATIQ UNSED 2Ujanuag NeIGeI2Ig
¥ Tvy¥3nNIo [UBJ0} 18411 aJedwdd sijeis R
4| 0p byeonds/ up 242 yapads) ‘'Y'S 13dN03 'JS  weeusnymmymung

barmg By

0o 200-d1-39 1108909 m
| i | 1 h !
PRPANRAILEA meﬂ_:ﬂxﬁ_ eg/7ieg A ot ensap 2BUBY AT oR EGEREG _zﬁ%«

uRms [ R T az/soer | BIPAI0 ATAGY [ oo

LN

“r gy

919752155 €29 Z0ISBE | 0/02 | &d
€2k 908155 26 60059¢E L6028 cd
[ OIPBG1GS 0bZ B90G9E | £ROZ | Ld

X X Ga0L

[HYHLSN d

GEE JPI1GE [ELIB0GDE [ GrZl | €4
€I 668155 Ht6 9a0s8E | L0tz | 24
—IZ0BLIIGS 667 vY0S8E | 960z | I1d
I X GdoL
C¥HO4 Pd

AMPLASAREA FORAJELOR GEOTEHNICE



